
Unit 3 new added topics 

Addressing Classes Internet Protocols 

ARP protocol  

ARP Protocol Èया है और यह कैसे काम करता है? 

  ARP-Address Resolution Protocol एक Communication  Ĥोटोकॉल है िजसका 
उपयोग Link Layer Address कȧ खोज के ͧलए ͩकया जाता है, जैसे ͩक ͩकसी IP 

Address से ͩकसी ͫडवाइस के MAC Address का पता लगाने के ͧलए ͩकया जाता है। 

इसका उपयोग तब ͩकया जाता है जब कोई ͫडवाइस Local Network पर ͩकसी अÛय 

ͫडवाइस के साथ Communication करना चाहता है उदाहरण के ͧलए जब ͩकसी 

Network मɅ एक Sender ͩकसी Receiver से Communication करना चाहता है तो 

Sender सबसे पहले अपना ARP Cache Check करता है। Sender Check करता है कȧ 

Èया Receiver का MAC address पहले से ARP Cache मɅ मौजूद है?  यǑद Receiver 

का MAC Address पहले से ARP Cache मɅ मौजूद है तो Sender उस MAC Address 

को Use करते हुए Receiver से Communicate करेगा। 

ARP Protocol Èया है और यह कैसे काम करता है? 

अͬधकांश कंÜयूटर ĤोĒाम / एिÜलकेशन संदेशɉ को भेजने / ĤाÜत करने के ͧलए 
Logical address (IP address) का उपयोग करते हɇ, हालांͩ क वाèतͪवक संचार 
Physical Address (MAC address)  यानी OSI model कȧ Layer 2 से होता है। 
इसͧलए हमारा ͧमशन Destination MAC Address पते को ĤाÜत करना है जो अÛय 
उपकरणɉ के साथ संचार करने मɅ मदद करता है। यह वह जगह है जहां ARP  अपना 
काम करता हɇ  इसकȧ काय[¢मता IP address को physical address मɅ translate 

करना है।  ARP Ĥोटोकॉल OSI मॉडल मɅ नेटवक[  लेयर के सबसे मह×वपूण[ Ĥोटोकॉल 
मɅ से एक है। 

 

  



What is RARP? 
RARP का पूरा नाम reverse address resolution protocol (

एक computer networking Ĥोटोकॉल

client computer इसका Ĥयोग computer network 

को ĤाÜत करने के ͧलए करता है. 

R.ARP जो है वह ARP से बना हुआ होता है और यह 

Difference between

ARP 

इसका पूरा नाम address resolution protocol 

यह 32 bit logical address को 48 bit physical address 

map करता है. 

 
reverse address resolution protocol (ǐरवस[ एĜसे रेसोलुशन

Ĥोटोकॉल है िजसका Ĥयोग client computer के ɮवारा

computer network स ेखदु के internet protocol (IPv4) 

 

से बना हुआ होता है और यह ARP का reverse (उãटा

between ARP and RARP in hindi

R.ARP 

address resolution protocol है. इसका फुल फॉम[ reverse address resolution p

48 bit physical address मɅ  48 ǒबट physical एĜसे को 32 

करता है. 

रेसोलुशन Ĥोटोकॉल) है. यह 

ɮवारा ͩकया जाता है. 

internet protocol (IPv4) कȧ जानकारȣ 

उãटा) होता है. 

 

hindi 

reverse address resolution protocol है. 

32 ǒबट logical (IP) एĜसे मɅ map 



 

 

इÛटरनेट कÖĚोल मैसेज Ĥोटोकॉल Èया है? (icmp 

definition in hindi) 

चूँͩक IP के पास ऐसा कोई मैकेǓनÏम नहȣं है िजसके ɮवारा वो एरर ͫडटेÈशन (error 

detection) कर सके और कÖĚोल संदेश भेज सके, ICMP (इÛटरनेट कÖĚोल मैसेज Ĥोटोकॉल) 
हȣ एरर कÖĚोल कȧ िजàमेदारȣ Ǔनभाता है।इसका Ĥयोग एरर कȧ सूचना देने और एरर 
मैनेजमɅट सàबÛधी Èवेरȣ के ͧलए ͩकया जाता है।ये एक सपोǑटɍग Ĥोटोकॉल है िजसे नेटवक[  
devices जैसे ͩक routers ɮवारा एरर मैसेज भेजने और ऑपरेशन मैनेज करने के ͧलए Ĥयोग 
ͩकया जाता है। 

ICMP एक Ĥकार का supporting protocol होता है Internet Protocol Suite. ... ICMP का 
Full Form होता है “Internet Control Message Protocol.” जब information को transfer 

ͩकया जाता है Internet पर, computer systems डाटा को send और receive करते हɇ 
TCP/IP protocol के इèतमाल से. 

  

यह reciever के physical एĜसे को retrieve करता है. 
यह server से computer के ͧलए logical एĜसे को retrieve 

करता है. 



 

Unit 5  

New topics (for students having new syllabus of msc) 

Introduction to wireless Network fundamentals of cellular System 

 

What is Wireless Communication? (वायरलेस 

कàयǓुनकेशन Èया हɇ) 
सचंार (Communication) ¢ğे मɅ वायरलेस कàयǓुनकेशन सबसे तजेी से बढ़ने वाला ¢ेğ है। वायरलसै 

कàयǓुनकेशन तारɉ, केबलɉ या ͩकसी भी भौǓतक माÚयम जैसे ͩकसी भी कनेÈशन का उपयोग ͩकए 

ǒबना, एक ǒबदं ुसे दसूरे तक सचूना Ĥसाǐरत करने कȧ एक ͪवͬध है। आम तौर पर, एक सचंार 

(Communication) Ĥणालȣ मɅ, Ěांसमीटर से ǐरसीवर तक सचूना Ĥसाǐरत कȧ जाती है िजसे सीͧमत दरूȣ 

पर रखा जाता है। वायरलेस कàयǓुनकेशन कȧ मदद स ेĚांसमीटर और ǐरसीवर को कुछ मीटर (जैसे 

टȣ वी ǐरमोट कंĚोल) से कुछ हज़ार ͩकलोमीटर (सटेैलाइट कàयǓुनकेशन) के बीच कहȣं भी रखा जा 

सकता है। हमारे Ǒदन-ĤǓतǑदन के जीवन मɅ आमतौर पर उपयोग ͩकए जाने वाल ेकुछ वायरलेस 

कàयǓुनकेशन ͧसèटम हɇ: मोबाइल फोन, जीपीएस ǐरसीवर, ǐरमोट कंĚोल, Þलटूूथ ऑͫडयो और वाई-फाई 

आǑद।  

सेãयुलर Ěांसͧमशन Èया हɇ ? 
सãेयुलर नेटवक[  एक रेͫडओ नेटवक[  है जो land areas पर ͫडèĚȣÞयटू होता है िजसे cells के नाम से 

जाना जाता है | Ĥ×येक cell, fixed location Ěांèसीवर पर  serve ͩकया जाता है िजस ेएक cell site या 

बेस èटेशन के नाम से जाना जाता है |जब ये cell आपस मɅ एक दसुरे के साथ जुड़ते है तो ये एक 

wide geographic areas के ऊपर रेͫडओ कवरेज को उपलÞध करात ेहै ये बढ़ȣ सÉंया मɅ Ěांससीवस[ 

(transceiver) जैस-ेmobile phones, pagers इ×याǑद को एक दसुरे के साथ कàयǓुनकेट करने के ͧलए 

स¢म बनाते है तथा नेटवक[  मɅ बेस èटेशन के ɮधारा कहȣ भी ͩफÈèड transceiver और telephones के  

  



Mobile  ad hoc network

माÚयम wireless ad hoc network 

कàयǓुनकेट करने के ͧलए स¢म बनाते है 

wireless ad hoc network एक 

जǽरत होती है तभी इसे build 

devices/mobiles के मÚय डेटा ĚाÛसफर कर सकते है इसमɅ डेटा 

Ěांसͧमट होता है. 

 

MANET का मतलब है मोबाइल एडहॉक नेटवक[  िजस ेवायरलेस एडहॉक नेटवक[  या एडहॉक 

वायरलेस नेटवक[  भी कहा जाता है

ऊपर एक ǽटेबल नेटवͩकɍ ग वातावरण होता है। वे एक èव

वायरलेस Ǿप से जुड़ ेमोबाइल नोɬस के सेट से ͧमलकर होते हɇ। एक Ǔनिæचत बुǓनयादȣ ढांच े

के ǒबना नेटवक[ । MANET नोɬस बेतरतीब ढंग से èथानांतǐरत करने के ͧलए èवतंğ हɇ 

Èयɉͩक नेटवक[  टोपोलॉजी अÈसर बदलती रहती है। Ĥ×येक नोड एक राउटर के Ǿप मɅ 

åयवहार करता है Èयɉͩक वे नेटवक[  मɅ अÛय ǓनǑद[çट नोड पर Ěैͩफ़क भेजते हɇ।

उदाहरण 

यǑद आपको अपने ͧमğ के लैपटॉप मɅ फ़ाइल èथानांतǐरत करने कȧ आवæयकता है
फ़ाइल को èथानांतǐरत करने के ͧलए अपने कंÜयूटर और उसके लैपटॉप के बीच एक 
नेटवक[  बना सकते हɇ। यह एक ईथरनेट Đॉसओवर केबल
उपयोग करके एक दसूरे के साथ कàयूǓनकेट करने के ͧलए ͩकया जा सकता है। यǑद आपको 

Mobile  ad hoc network 

wireless ad hoc network को mobile ad hoc network भी कहते है
कàयǓुनकेट करने के ͧलए स¢म बनाते है | 

एक temporary नेटवक[  होता है अथा[त ्जब हमɅ इसकȧ 

build ͩकया जाता है. इसके ɮवारा हम दो या अͬधक 

के मÚय डेटा ĚाÛसफर कर सकते है इसमɅ डेटा packets 

का मतलब है मोबाइल एडहॉक नेटवक[  िजस ेवायरलेस एडहॉक नेटवक[  या एडहॉक 

वायरलेस नेटवक[  भी कहा जाता है, िजसमɅ आमतौर पर एक ͧलकं लेयर एड हॉक नेटवक[  के 

ऊपर एक ǽटेबल नेटवͩकɍ ग वातावरण होता है। वे एक èव-कॉिÛफ़गर

वायरलेस Ǿप से जुड़ ेमोबाइल नोɬस के सेट से ͧमलकर होते हɇ। एक Ǔनिæचत बुǓनयादȣ ढांच े

नोɬस बेतरतीब ढंग से èथानांतǐरत करने के ͧलए èवतंğ हɇ 

Èयɉͩक नेटवक[  टोपोलॉजी अÈसर बदलती रहती है। Ĥ×येक नोड एक राउटर के Ǿप मɅ 

वहार करता है Èयɉͩक वे नेटवक[  मɅ अÛय ǓनǑद[çट नोड पर Ěैͩफ़क भेजते हɇ।

यǑद आपको अपने ͧमğ के लैपटॉप मɅ फ़ाइल èथानांतǐरत करने कȧ आवæयकता है
फ़ाइल को èथानांतǐरत करने के ͧलए अपने कंÜयूटर और उसके लैपटॉप के बीच एक 

सकते हɇ। यह एक ईथरनेट Đॉसओवर केबल, या कंÜयूटर के वायरलेस काड[ का 
उपयोग करके एक दसूरे के साथ कàयूǓनकेट करने के ͧलए ͩकया जा सकता है। यǑद आपको 

भी कहते है. से 

नेटवक[  होता है अथा[त ्जब हमɅ इसकȧ 

इसके ɮवारा हम दो या अͬधक 

packets के Ǿप मɅ 

 

का मतलब है मोबाइल एडहॉक नेटवक[  िजस ेवायरलेस एडहॉक नेटवक[  या एडहॉक 

िजसमɅ आमतौर पर एक ͧलकं लेयर एड हॉक नेटवक[  के 

कॉिÛफ़गर, èव-ͬचͩक×सा मɅ 

वायरलेस Ǿप से जुड़ ेमोबाइल नोɬस के सेट से ͧमलकर होते हɇ। एक Ǔनिæचत बुǓनयादȣ ढांच े

नोɬस बेतरतीब ढंग से èथानांतǐरत करने के ͧलए èवतंğ हɇ 

Èयɉͩक नेटवक[  टोपोलॉजी अÈसर बदलती रहती है। Ĥ×येक नोड एक राउटर के Ǿप मɅ 

वहार करता है Èयɉͩक वे नेटवक[  मɅ अÛय ǓनǑद[çट नोड पर Ěैͩफ़क भेजते हɇ। 

यǑद आपको अपने ͧमğ के लैपटॉप मɅ फ़ाइल èथानांतǐरत करने कȧ आवæयकता है, तो आप 
फ़ाइल को èथानांतǐरत करने के ͧलए अपने कंÜयूटर और उसके लैपटॉप के बीच एक ad hoc 

या कंÜयूटर के वायरलेस काड[ का 
उपयोग करके एक दसूरे के साथ कàयूǓनकेट करने के ͧलए ͩकया जा सकता है। यǑद आपको 



एक से अͬधक कंÜयूटरɉ के साथ फ़ाइलɉ को शेयर करने कȧ आवæयकता है, तो आप एक 
Multi hop ad hoc नेटवक[  èथाͪपत कर सकते हɇ, जो कई नोɬस पर डटेा èथानांतǐरत कर 
सकता है। 

असल मɅ, एड-हॉक नेटवक[  एक ͪवͧशçट उɮदेæय के ͧलए बनाया गया एक अèथायी नेटवक[  कनेÈशन 

है (जैसे ͩक एक कंÜयटूर से दसूरे मɅ डटेा èथानांतǐरत करना)। यǑद नेटवक[  को अͬधक समय तक 

सेट ͩकया जाता है, तो यह केवल एक परुाना Local area Network (LAN) है। 

 एड-हॉक नेटवक[  के फायदे (Advantages of ad hoc 

Network) 

 वायरलेस राउटर कȧ आवæयकता के ǒबना अÛय कंÜयूटर / या इंटरनेट पर फ़ाइलɉ से कनेÈट 
करना एड-हॉक नेटवक[  का उपयोग करने का मÉुय लाभ है। 

 एड-हॉक नेटवक[  को चलाना एक पारंपǐरक नेटवक[  कȧ तुलना मɅ अͬधक सèता होता है 
Èयोͩक इसमɅ हाड[वेयर कȧ आवæयकता नहȣं होती हɇ| यǑद आपके पास केवल एक कंÜयूटर है 
तो भी आप एड-हॉक नेटवक[  èथाͪपत कर सकते हɇ| 

 एड-हॉक तकनीकȧ मɅ तजेी से ͪवकास हुआ है| वेब सेवाओं का उपयोग करने के ͧलए लपैटॉप, 

मोबाइल फोन जैसे पोटȶबल कंÜयǑूटगं मɅ इसका उपयोग ͩकया जाता है| 

 

 

Sensor Networks Wireless 

वायरलेस सɅसर नेटवक[  Èया हɇ? (What is Wireless 

Sensor Network?) 

वायरलेस सɅसर नेटवक[  एक Ĥकार का वायरलेस नेटवक[  है िजसमɅ बड़ी सÉंया मɅ circulating, self-

directed, minute, low powered devices शाͧमल हɇ, िजÛहɅ सɅसर नोɬस कहा जाता है। सɅसर नेटवक[  
मɅ आमतौर पर छोटे बैटरȣ स ेचलन ेवाले ͫडवाइस और वायरलेस इंĥाèĚÈचर का समूह होता हɇ जो 
इनवायरमɅट मɅ िèथǓत को मॉǓनटर और ǐरकॉड[ करता हɇ| सɅसर नेटवक[  अपन ेआप को इÛटरनेट, 

इंटरĤाइज WAN, या LAN या एक ͪवशषे औɮयोͬगक नेटवक[  स ेजोड़ता हɇ| ताͩक एकǒğत डाटा का 
ͪवæलेषण तथा एÜलȣकेशन मɅ उपयोग करन ेके ͧलए बɇक एड ͧसèटàस मɅ भेजा जा सके| इन नेटवक[  



को ͪवͧभÛन वातावरणɉ जैस ेखेती, इंडèĚȣ तथा मेͫ डकल इ×याǑद मɅ उपयोग कर सकते हɇ| ͫडवाइसेस 

आमतौर पर बैटरȣ पॉवर होते हɇ परÛतु अब ये ǐरÛयूवल इनजȸ जैस ेसोलर पॉवर तथा कुछ िèथǓतयɉ मɅ 
रेͫडयो वेåस का उपयोग भी करते हɇ| 

सɅसर नेटवक[  को आप ͪवͧभÛन कायȾ हेतु उपयोग कर सकते हɇ| जैस ेलोकेशन के बारे मɅ जानकारȣ, 
इंडिèĚयल मोǓनटǐरगं तथा Ěैͩकंग, सÜलाई चनै ͫडèĚȣÞयूशन तथा डाटा सɅटर ǐरसोस[ मैनेजमɅट आǑद| 

सɅसर नोड एक multi-functional, energy efficient wireless device है। औɮयोͬगक मɅ Motes के 

एÜलȣकेशन åयापक हɇ। सɅसर नोɬस ͪवͧशçट एÜलȣकेशन ऑÞजÈेɪस को ĤाÜत करने के ͧलए पǐरवेश 

(surroundings) स े डटेा एकğ करता है। इससे Transceivers का उपयोग करके एक दसूरे के साथ 

Motes के बीच संचार ͩकया जा सकता है। एक वायरलेस सɅसर नेटवक[  मɅ, Motes कȧ सÉंया सैकड़ɉ / 
हजारɉ के Đम मɅ हो सकती है। सɅसर n / ws के ͪवपरȣत, Ad Hoc नेटवक[  मɅ ǒबना ͩकसी èĚÈचर के 

कम नोड होते हɇ| 

वायरलेस सɅसर नेटवक[  के एÜलȣकेशन (Applications of Wireless 

Sensor Network) 

वायरलेस सɅसर नेटवक[  मɅ कई अलग-अलग Ĥकार  

के सɅसर शाͧमल हो सकते हɇ जैस ेकम नमूना दर, भूकंपीय, चुबंकȧय, थम[ल, ͪवजुअल, रडार, और 

ÚवǓनक, जो पǐरवेश िèथǓतयɉ कȧ एक ͪवèततृ Įृखंला कȧ Ǔनगरानी करन ेके ͧलए हɇ। वायरलेस सɅसर 

नेटवक[  के अनĤुयोगɉ मɅ मÉुय Ǿप स ेèवाèØय, सÛैय, पया[वरण, घर और अÛय वाͨणिÏयक ¢ेğ 

शाͧमल हɇ। 

1. Military Applications 
2. Health Applications 
3. Environmental Applications 
4. Home Applications 
5. Commercial Applications 
6. Area monitoring 
7. Health care monitoring 
8. Environmental/Earth sensings 
9. Air pollution monitoring 
10. Forest fire detection 
11. Landslide detection 
12. Water quality monitoring 
13. Industrial monitoring 



 इन नेटवकɟ का उपयोग पया[वरण Ěैͩकंग मɅ ͩकया जाता है, जैस ेͩक जंगल का पता लगाना, 
जानवरɉ कȧ Ěैͩकंग, बाढ़ का पता लगाना, पूवा[नुमान और मौसम कȧ भͪवçयवाणी, और 

भूकंपीय गǓतͪवͬधयɉ कȧ भͪवçयवाणी और Ǔनगरानी जैस ेåयावसाǓयक एÜलȣकेशन मɅ भी। 
 मरȣजɉ और डॉÈटरɉ कȧ Ěैͩकंग और Ǔनगरानी जैस ेèवाèØय एÜलȣकेशन मɅ इन नेटवक[  का 

उपयोग करते हɇ। 
 इन नेटवकɟ का उपयोग पǐरवहन Ĥणाͧलयɉ के ¢ेğ मɅ ͩकया जाता हɇ जैस े ͩक यातायात कȧ 

Ǔनगरानी, गǓतशील माग[ Ĥबंधन और पाͩकɍ ग èथल कȧ Ǔनगरानी आǑद| 

 

PAN 

åयिÈतगत ¢ेğ नेटवक[  (personal area network) एक कंÜयूटर नेटवक[  है जो कंÜयूटर, टेलȣफ़ोन, 

टैबलेट, åयिÈतगत ͫडिजटल सहायक, फ़ैÈस मशीन और ͪĤटंर जैसे ͫडवाइसɉ के बीच डटेा 
Ěांसͧमशन के ͧलए उपयोग ͩकया जाता है, जो एक उपयोगकता[ के नजदȣक िèथत होते हɇ. 

PAN network का best example हɇ हमारे मोबाइल से कंÜयूटर मɅ या laptop या अÛय 
मोबाइल मɅ डाटा शेयǐरगं, जब अपने मोबाइल से दसूरे मोबाइल मɅ हॉटèपॉट या Þलूटूथ 
के जǐरए वायरलेस डाटा शेयǐरगं करते हɇ वह भी pan network के अतंग[त आती हɇ  

LAN 

LAN का उपयोग एक छोटे ¢ेğ के ͧलए ͩकया जाता है। इसका इèतेमाल हम एक लोकल एǐरया 
मɅ िजतने भी Networks होते है उÛहɅ Connect करने के ͧलए करते है। अगर आप इस एǐरया 
से दरू जाते है तब आप इसका इèतेमाल नहȣ ंकर सकते। 

LAN पर हर एक कंÜयूटर का अपना CPU(Central Processing Unit) होता है। एक LAN को 
Telephones Lines और Radio Waves के ɮवारा ͩकतनी भी दरूȣ तक दसूरे LAN से जोड़ा 
जा सकता है। इसमɅ 100 से 1000 Computers को जोड़ा जा सकता है। इसका उपयोग 
Office, Colleges, Schools मɅ ͩकया जाता है। 

यह Network Office मɅ Document Sharing और Printing के ͧलए अÍछा रहता है। LAN 

को बनाने के ͧलए Ïयादा हाड[वेयर कȧ आवæयकता नहȣं होती है। इस Network को आसानी से 
बनाया जा सकता है। अͬधकतर LAN को Wire Connection मɅ Ĥयोग मɅ लाया जाता है। तथा 
आजकल इसका इèतेमाल Wire Less मɅ भी रहा है। 



यह एक network का Ĥकार हɇ और इस नेटवक[  को हम school, collages, कɇ पस, 

ऑͩफस इ×याǑद मɅ उपयोग करते हɇ मतलब कȧ इस नेटवक[  का उपयोग हम छोटे 
èतर पर करते हɇ और इस network को ͫडज़ाइन करना बहुत सरल होता हɇ और 
इसͧलए network मɅ हम Ïयादातर bus और ring topology का उपयोग करते हɇ 

MAN 

MAN का पूरा नाम Metropolitan Area Network हɇ और MAN network वह बड़ा होता 
हɇ LAN नेटवक[  के तुलना मɅ, और इस नेटवक[  का उपयोग एक city के ͧलए ͩकया 
जाता हɇ जसैे कȧ हम lan का उपयोग ऑͩफस और school मɅ नेटवक[  के ͧलए करते हɇ 
इसी Ĥकार से हम इसͧलए network का उपयोग हम एक पूरे city मɅ network के ͧलए 
करते हɇ यह network telecommunication network और local exchange network के 
माÚयम से काम करता है  

Multipath propagation path loss 

मãटȣपाथ एक Ĥसार घटना है िजसके पǐरणामèवǾप रेͫडयो ͧसÊनल दो या दो से अͬधक 
राèतɉ से ĤाÜत एंटȣना तक पहंुचते हɇ। मãटȣपाथ के कारणɉ मɅ वायुमंडलȣय डिÈटंग, 

आयनोèफेǐरक ĤǓतǒबबं और अपवत[न, और जल Ǔनकायɉ और èथलȣय वèतुओं जसैे पव[त 
और इमारतɉ से ĤǓतǒबबं शाͧमल हɇ। 

मãटȣपाथ Ĥचार मãटȣÜथ हèत¢ेप का कारण बनता है, िजसमɅ रचना×मक और ͪवनाशकारȣ 
हèत¢ेप और ͧसÊनल के चरण ͧशिÝटंग शाͧमल हɇ; ͪवनाशकारȣ हèत¢ेप लÜुत होती का 
कारण बनता है। इससे कुछ ¢ेğɉ मɅ रेͫडयो ͧसÊनल बहुत कमजोर हो सकता है, पया[Üत Ǿप 
से ĤाÜत ͩकया जा सकता है, इसͧलए रेͫडयो संचार Ĥणाͧलयɉ मɅ बहुप¢ीय Ĥसार हाǓनकारक 
हो सकता है। 

Fading 

फेͫडगं समय / दरूȣ के संबंध मɅ ͧसÊनल कȧ शिÈत कȧ ͧभÛनता को संदͧभ[त करता है और 
वायरलेस Ĥसारण मɅ åयापक Ǿप से Ĥचͧलत है। वायरलेस वातावरण मɅ लÜुत होती के सबसे 
आम कारण बहुप¢ीय Ĥसार और गǓतशीलता (वèतुओं के साथ-साथ संचार उपकरणɉ) हɇ। 



फेͫडगं समय / दरूȣ के संबंध मɅ ͧसÊनल कȧ शिÈत कȧ ͧभÛनता को संदͧभ[त करता है और 
वायरलेस Ĥसारण मɅ åयापक Ǿप से Ĥचͧलत है। वायरलेस वातावरण मɅ लÜुत होती के सबसे 
आम कारण बहुप¢ीय Ĥसार और गǓतशीलता (वèतुओं के साथ-साथ संचार उपकरणɉ) हɇ। 

 

 

Slow fading and Fast fading  

 

धीमी और तेज़ लÜुत होती शÞद उस दर को संदͧभ[त करते हɇ िजस पर ͧसÊनल पǐरवत[नɉ पर चनैल 

ɮवारा लगाया गया पǐरमाण और चरण पǐरवत[न होता है। जुटना समय चनैल के पǐरमाण पǐरवत[न 

या चरण पǐरवत[न के ͧलए आवæयक Ûयूनतम समय का एक माप है जो इसके ͪपछले मãूय स े

असंबɮध हो जाता है। 

 

धीमी गǓत से लÜुत होती तब उ×पÛन होती है जब चनैल कȧ सुसंगतता आवेदन कȧ देरȣ आवæयकता के 

साप¢े बड़ी होती है। [२] इस शासन मɅ, चनैल ɮवारा लगाए गए आयाम और चरण पǐरवत[न को 

उपयोग कȧ अवͬध मɅ लगभग िèथर माना जा सकता है। धीमी गǓत स ेलÜुत होती घटनाओं के कारण 

हो सकता है जैस ेͩक छायांकन, जहा ंएक बड़ी बाधा जैस ेपहाड़ी या बड़ी इमारत Ěांसमीटर और ǐरसीवर 

के बीच मÉुय ͧसÊनल पथ को अèपçट करती है। शेͫ डगं के कारण ĤाÜत शिÈत पǐरवत[न को अÈसर 

लॉग-ͫडèट पथ लॉस मॉडल के अनुसार मानक ͪवचलन के साथ लॉग-सामाÛय ͪवतरण का उपयोग 

करके मॉडͧलगं कȧ जाती है। 



तेजी स ेलÜुत होती तब होता है जब चनैल का सुसंगतता समय आवेदन कȧ देरȣ आवæयकता के साप¢े 

छोटा होता है। इस मामले मɅ, चनैल ɮवारा लगाया गया आयाम और चरण पǐरवत[न उपयोग कȧ 

अवͬध मɅ काफȧ ͧभÛन होता है। 

Frequency Resue  

ŉȧÈवɅसी रȣज़Ǔनगं ͩकसी Ǒदए गए ¢ेğ के भीतर समान रेͫडयो ŉȧÈवɅसी का उपयोग करने कȧ 

अवधारणा है, जो संचार को èथाͪपत करने के ͧलए, Ûयूनतम हèत¢ेप के साथ, काफȧ दरूȣ से 

अलग होती है। 

ŉȧÈवɅसी पुनः उपयोग Ǔनàनͧलͨखत लाभ Ĥदान करता है - 

ͩकसी दȣ गई आवृͪ ƣ पर सेल के भीतर संचार कȧ अनुमǓत देता है 

आसÛन कोͧशकाओ ंके ͧलए भागने कȧ शिÈत को सीͧमत करता है 

आस-पास कȧ कोͧशकाओं मɅ आवृͪ ƣयɉ के ͩफर से उपयोग कȧ अनुमǓत देता है 

एकाͬधक वाता[लापɉ के ͧलए समान आवृͪ ƣ का उपयोग करता है 

ĤǓत सेल 10 से 50 आवृͪ ƣयɉ 

Cell Splitting  and Cell sectoring 

सेलुलर नेटवक[  के कवरेज ¢ेğ को कोͧशकाओ ंमɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है, Ĥ×येक सेल मɅ संकेतɉ को 

संचाǐरत करने के ͧलए अपन ेèवयं के एंटȣना होते हɇ। Ĥ×येक कोͧशका कȧ अपनी ĥȧÈवɅसी होती है। 

सेलुलर नेटवक[  मɅ डटेा संचार इसके बेस èटेशन Ěांसमीटर, ǐरसीवर और इसकȧ Ǔनयंğण इकाई ɮवारा 

ͩकया जाता है। 

कोͧशकाओ ंका आकार वगा[कार या षɪभुज हो सकता है - 

वग[ 

एक वग[ सेल मɅ चार पड़ोसी दरूȣ पर d और चार दरूȣ 2 पर हɇ 

बेहतर अगर सभी आसÛन एंटेना समतुãय हɇ 

नए ऐÛटेना को चनुना और िèवच करना सरल करता है 



षɪकोण 

अपने आसान कवरेज और गणना के ͧलए एक षɪभुज कोͧशका आकार कȧ अ×यͬधक अनुशंसा कȧ 

जाती है। यह Ǔनàनͧलͨखत लाभ Ĥदान करता है - 

समतुãय एंटेना Ĥदान करता है 

सɅटर स ेवटȶÈस तक कȧ दरूȣ साइड कȧ लंबाई के बराबर होती है 

सेल िèÜलǑटगं एक संकुͧलत सेल को छोटȣ कोͧशकाओं मɅ ͪवभािजत करने कȧ ĤͩĐया है, 

जैसे ͩक Ĥ×येक छोटे सेल का कम बेस एंटȣना और कम Ěांसमीटर शिÈत के साथ अपना 

èवयं का बेस èटेशन होता है। यह सãेयुलर ͧसèटम कȧ ¢मता को बढ़ाता है Èयɉͩक चनैलɉ 

कȧ सÉंया का पुन: उपयोग बढ़ जाता है 

सेल सेÈटǐरगं मɅ बेस èटेशन पर एक एकल ओमनी-Ǒदशा×मक एंटȣना को कई Ǒदशा×मक 
एंटेना ɮवारा ĤǓतèथाͪपत ͩकया जाता है, Ĥ×येक एक ǓनǑद[çट ¢ेğ के भीतर ͪवͩकरण होता है। 
... सह-चनैल हèत¢ेप को कम करने और इस Ĥकार Ǒदशा×मक एंटेना का उपयोग करके 
ͧसèटम के Ĥदश[न को बढ़ाने कȧ तकनीक को सÈेटǐरगं कहा जाता है। 

 

 

 

 


