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नोट - यह दèतावेज़ केवल Ûयू ͧसलेबस के छाğɉ के ͧलए है 

Ûयू ͧसलेबस के छाğɉ को Ĥæन बɇक के साथ इस Topic  का 

अÚययन करना होगा 

New added topics according to new syllabus (for sem 2 Msc ) 

 

Unit  4 

Transaction Processing  

Transaction, operations का समूह होता है जो ͩक केवल एक लॉिजकल ऑपरेशन कȧ 
तरह treat होता है। 

उदाहरण के ͧलये:-जब हम अपने बɇक अकाउंट से पैसे Ǔनकालते है या बɇक अकाउंट मɅ 
पैसे जमा करवाते है। 
ACID Properties:-Transaction कȧ चार properties होती है िजसे हम ACID 

Properties कहते है। 
1:-A-Atomicity 
2:-C-Consistency 
3:-I-Isolation 
4:-D-Durability 
1:-Atomicity:-जब Transaction एक हȣ èटेप मɅ पूण[ हो जाता है तब transaction 

atomic होता है। 
2:-Consistency:-जब transaction होता है तो डटेाबेस एक state से दसूरे èटेट मɅ 
consistence होता है। 
3:-Isolation:-जब दो या उससे अͬधक transaction एक साथ execute होते है तो 
एक transaction दसूरे transaction को Ĥभाͪवत नहȣ करता है। 
4:-Durability:-जब एक transaction पूरȣ तरह से complete हो जाता है तो जो 
पǐरवत[न होते है वह permanently ͧसèटम    मɅ रहते है। 
                अथा[त transaction durable होना चाǑहए। 
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Types of Transaction:- 
Transaction दो Ĥकार के होते है:- 

1:-Implicit Transaction 
2:-Explicit Transaction 

1:-Implicit Transaction:- Implicit Transaction मɅ, SQL डटेाबेस इंजन एक नए 
transaction को शुǾ कर देता है जब वत[मान Transaction committed या rollback 

होता है। 
Implicit transaction को on या off करने के ͧलए इस èटेटमɅट का Ĥयोग करते है:- 
【SET IMPLICIT_TRANSACTIONS ON/OFF 】 

Ĥ×येक transaction को end करने के ͧलए COMMIT TRANSACTION या 
ROLLBACK TRANSACTION èटेटमɅट का Ĥयोग ͩकया जाता है। 

2:-Explicit Transaction:-एक explicit transaction मɅ दोनɉ starting तथा ending 

transaction को èपçट Ǿप से define ͩकया जाता है। 
Explicit transaction को शǾु करने के ͧलए BEGIN TRANSACTION का Ĥयोग करते 
है तथा transaction को कàपलȣट करने के ͧलए COMMIT TRANSACTION या 
ROLLBACK TRANSACTION का Ĥयोग करते है। 

“Implicit तथा Explicit मɅ main difference यह है ͩक Implicit transaction 

ऑटोमǑैटक होता है तथा Explicit transaction यूजर ͫडफाइंड होता है।” 

Locking technique  

lock based protocol in dbms  

इस Ĥकार के Ĥोटोकॉल मɅ, कोई भी लेन-देन तब तक डेटा को पढ़ या ͧलख नहȣं 
सकता है जब तक ͩक वह उस पर एक उपयुÈत lock ĤाÜत नहȣं करता है। lock दो 
Ĥकार के होते हɇ: 
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 Shared lock: 
  

इसे  read only lock के Ǿप मɅ भी जाना जाता है। एक shared lock मɅ, डटेा 
आइटम केवल transaction ɮवारा पढ़ा जा सकता है। 
इसे transaction के बीच  share ͩकया जा सकता है Èयɉͩक जब transaction lock 

होता है, तो यह डेटा आइटम पर डटेा को अपडेट नहȣं कर सकता है। 
  

 Exclusive lock: 
  

Exclusive lock मɅ, डटेा आइटम दोनɉ को पढ़ा जा सकता है और साथ हȣ लेनदेन 
ɮवारा ͧलखा (write) जा सकता है। 
यह lock exclusive है, और इस lock मɅ, multiple transactions एक साथ एक हȣ 
डटेा को modify नहȣं करते हɇ। 

There are four types of lock protocols 
available: 
1. simplistic lock protocol  
यह लेन-देन करते समय डेटा को lock करने का सबसे सरल तरȣका है। simplistic 

lock-आधाǐरत Ĥोटोकॉल सभी लेनदेन को delete या insert या अपडेट करने से पहले 
डटेा पर lock ĤाÜत करने कȧ अनुमǓत देते हɇ। यह लेनदेन को पूरा करने के बाद डटेा 
आइटम को  unlock करेगा। 
2. Pre-claiming lock protocol  

 Pre-claiming lock protocol उन सभी डेटा वèतुओ ंको सूचीबɮध करन ेके 
ͧलए लेनदेन का मूãयांकन करता है िजन पर उÛहɅ lock कȧ आवæयकता होती 
है। 

 लेनदेन के Ǔनçपादन कȧ शुǽआत करने से पहले, यह उन सभी data items पर 
सभी lock के ͧलए DBMS को अनुरोध करता है। 

 यǑद सभी locks Ǒदए गए हɇ, तो यह Ĥोटोकॉल लेनदेन को शुǾ करने कȧ 
अनुमǓत देता है। जब लेनदेन पूरा हो जाता है तो यह सभी locks को ǐरलȣज़ 
करता है। 
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 यǑद सभी locks Ĥदान नहȣं ͩकए जाते हɇ, तो यह Ĥोटोकॉल लेनदेन को 
rollback करने कȧ अनुमǓत देता है और तब तक इंतजार करता है जब तक 
ͩक सभी locks Ĥदान नहȣं ͩकए जाते हɇ। 

 

3. Two phase locking (2PL)  
 Two phase locking protocol लेनदेन के Ǔनçपादन चरण को तीन भागɉ मɅ 

ͪवभािजत करता है। 
 पहले भाग मɅ, जब लेन-देन का Ǔनçपादन शुǾ होता है, तो उसे उस lock कȧ 

अनुमǓत लेनी होती है, िजसकȧ उसे आवæयकता होती है। 
 दसूरे भाग मɅ, लेनदेन सभी locks को ĤाÜत करता है। जैसे हȣ लेनदेन अपना 

पहला lock release करता है तीसरे चरण को शुǾ ͩकया जाता है। 
 तीसरे चरण मɅ, लेनदेन ͩकसी नए lock कȧ मांग नहȣं कर सकता है। यह केवल 

अͬधĒǑहत lock को release करता है। 

 

There are two phases of 2PL: 
Glowing phase: growing phase मɅ, लेनदेन ɮवारा data item पर एक नया lock 

ĤाÜत ͩकया जा सकता है, लेͩकन कोई भी release नहȣं ͩकया जा सकता है। 
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Shrinking phase : shrinking phase मɅ, लेनदेन ɮवारा रखे गए मौजूदा lock को  
release ͩकया जा सकता है, लेͩकन कोई नया lock हाͧसल नहȣं ͩकया जा सकता है। 
नीच ेǑदए गए उदाहरण मɅ, यǑद lock conversion कȧ अनुमǓत है तो Ǔनàन चरण हो 
सकता है: 

1. Growing phase मɅ lock (S(a) से X(a)) के upgrading कȧ अनुमǓत है। 
2. Shrinking phase मɅ (X (a) से S (a)) lock का downgrade होना चाǑहए। 

उदाहरण: 

 

Ǔनàनͧलͨखत तरȣके से पता चलता है ͩक 2-PL के साथ कैसे unlocking और locking 

काम करते हɇ। 
Transaction T1: 

 Growing phase: चरण 1-3  

 Shrinking phase: चरण 5-7  

 Lock point: 3 पर 
Transaction T2: 

 Growing phase: चरण 2-6  

 Shrinking phase: चरण 8-9  

 Lock point: 6 पर 
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4.  Strict Two-phase locking (Strict-2PL) in hindi 
 Strict -2PL का पहला चरण 2PL के समान है। पहले चरण मɅ, सभी locks को 

ĤाÜत करने के बाद, लेन-देन सामाÛय Ǿप से ǓनçपाǑदत होता है। 
 2PL और strict 2PL के बीच एकमाğ अतंर यह है ͩक Strict-2PL उपयोग करने 

के बाद एक Lock release नहȣं करता है। 
 संपूण[ लेनदेन करने के ͧलए strict -2PL Ĥती¢ा करता है, और ͩफर यह एक 

समय मɅ सभी locks release करता है। 
 Strict -2PL Ĥोटोकॉल मɅ lock release का shrinking phase नहȣं है। 

 

इसमɅ cascading abort नहȣं है जैसा ͩक 2PL करता है। 
 

Time based ordering Protocol 
 

Timestamp  
 Timestamp ordering protocol का उपयोग उनके टाइमèटैàप के आधार पर 

लेनदेन के ͧलए ͩकया जाता है। लेन-देन का Đम लेन-देन Ǔनमा[ण के 
ascending order के अलावा और कुछ नहȣं है। 

 पुराने लेन-देन कȧ Ĥाथͧमकता अͬधक है, इसͧलए यह पहले ǓनçपाǑदत होता है। 
लेनदेन के टाइमèटैàप को Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए, यह Ĥोटोकॉल system time 

या logical counter का उपयोग करता है। 
 Lock based protocol का उपयोग Ǔनçपादन समय पर लेनदेन के बीच परèपर 

ͪवरोधी जोड़ ेके बीच ऑड[र को manage करने के ͧलए ͩकया जाता है। लेͩकन 
लेन-देन बनते हȣ timestamp based protocols काम करना शुǾ कर देते हɇ। 

 मान लेते हɇ ͩक दो लेनदेन T1 और T2 हɇ। मान लȣिजए ͩक लेनदेन T1 न े007 

बार ͧसèटम मɅ Ĥवेश ͩकया है और लेनदेन T2 न े009 बार ͧसèटम मɅ Ĥवेश 
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ͩकया है। T1 कȧ उÍच Ĥाथͧमकता है, इसͧलए यह पहले ǓनçपाǑदत होता है 
Èयɉͩक यह ͧसèटम मɅ पहले दज[ ͩकया गया है। 

 Timestamp ordering protocol एक डेटा पर अǓंतम ‘read’ और ‘write’ 

ऑपरेशन के Timestamp को भी बनाए रखता है। 
Basic timestamp ordering protocol work as follows: 

1. जब भी कोई लेनदेन Ti (Read) X जारȣ करता है, तो Ǔनàन िèथǓत कȧ जाँच 
करɅ : 

 यǑद W_TS (X)> TS (Ti) तो ऑपरेशन अèवीकार कर Ǒदया गया है। 
 यǑद W_TS (X) <= TS (Ti) तो ऑपरेशन ǓनçपाǑदत होता है। 
 सभी डटेा आइटम के timestamp अपडेट ͩकए जाते हɇ। 
2. जब भी कोई लेनदेन Ti write(X) ऑपरेशन जारȣ करता है तो Ǔनàन िèथǓत कȧ 

जांच करɅ : 
 यǑद TS (Ti) <R_TS (X) है तो ऑपरेशन अèवीकार कर Ǒदया जाता है। 
 यǑद TS (Ti) <W_TS (X) तो ऑपरेशन को अèवीकार कर Ǒदया जाता है और Ti 

को rollback ͩकया जाता है अÛयथा ऑपरेशन ǓनçपाǑदत हो जाता है। 
Where, 

TS(TI) लेन-देन Ti के टाइमèटैàप को दशा[ता है। 
R_TS (X) डटेा-आइटम X के read timestamp को दशा[ता है। 
W_TS (X) डटेा-आइटम X के write timestamp को दशा[ता है। 
 

Advantages and Disadvantages of 
Timestamp Ordering protocol in hindi: 

 TO protocol Đमबɮधता  (serializability) सुǓनिæचत करता है: 
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 Ts Ĥोटोकॉल deadlock से Freedom सुǓनिæचत करता है, िजसका अथ[ है ͩक 
कोई भी लेन-देन कभी भी इंतजार नहȣं करता है। 

 लेͩकन schedule, recover नहȣं हो सकता है और cascade-free भी नहȣं हो 
सकता है। 

 

Validation Technique  
 
alidation based protocol को Optimistic Concurrency Control Technique भी 
कहते है. इस Ĥोटोकॉल का Ĥयोग DBMS (डटेाबेस मैनेजमɅट ͧसèटम) मɅ transactions 

मɅ concurrency को avoid करने के ͧलए ͩकया जाता है. 
इसे optimistic कहते है Èयɉͩक इसमɅ बहुत हȣ कम interference होता है इसͧलए 
transactions को execute करते समय इसको check करने कȧ कोई आवæयकता नहȣं 
है। 

इस तकनीक मɅ, transaction को execute करने के दौरान कोई checking नहȣं कȧ 
जाती है. 

validation based protocol तीन phase वाला Ĥोटोकॉल है. अथा[त ्इसमɅ transaction 

तीन phases मɅ execute होता है. 

1. Read phase 
2. Validation Phase 
3. Write Phase 

1:- Read phase:- इस फेज मɅ, transaction T को read तथा execute ͩकया जाता है. 
इसका Ĥयोग ͪवͧभÛन data items कȧ values को read करने तथा उÛहɅ temporary 

local variables मɅ èटोर करने के ͧलए ͩकया जाता है. 
यह वाèतͪवक database मɅ बदलाव ͩकये ǒबना temporary variables मɅ सभी write 

ऑपरेशन को perform कर सकता है. 

2:- validation phase:- 
इस फेज मɅ, temporary variable value को वाèतͪवक data के ͪवपरȣत validate ͩकया 
जाता है. validate यह check करने के ͧलए ͩकया जाता है ͩक कहȣं temporary 

variable वैãयू serializability को violate तो नहȣं कर रहȣ है. 
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3:- Write Phase:- 
यǑद transaction का validation वेͧलडटे हो जाता है, तो उसके बाद temporary 

values को database मɅ write ͩकया जाता है अÛयथा transaction वापस roll back हो 
जाता है. 

यहाँ Ĥ×येक phase के अलग-अलग timestamps होते हɇ. 

Start(Ti): यह उस time को contain ͩकये रहता है जब Ti इसके execution को शुǾ 
करता है. 
Validation (Ti): यह उस time को contain ͩकये रहता है जब Ti इसके read phase 

को पूरा कर लेता है और validation को शुǾ करता है. 
Finish(Ti): यह उस time को contain ͩकये रहता है जब Ti इसके write phase को 
पूरा कर लेता है. 
validation based protocol बहुत उपयोगी है और यǑद conflicts होने कȧ संभावना 
बहुत कम है तो यह concurrency कȧ अͬधकतम degree Ĥदान करता है. ऐसा 
इसͧलए होता है Èयɉͩक Serializability order पहले से Ǔनधा[ǐरत नहȣं होता है इसे 
validation phase मɅ Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है. 

अतः यह ऐसे transaction को contain ͩकये रहता है िजनके roll back होने कȧ 
सàभावना बहुत हȣ कम होती है. 

Recovery concept in dbms 
 

Log Based Recovery in DBMS in Hindi 
 Log, records का एक sequence है। Ĥ×येक लेन-देन का Log कुछ stable 

storage मɅ रखा जाता है ताͩक यǑद कोई ͪवफलता होती है, तो उसे वहां से 
पुनĤा[Üत ͩकया जा सके। 

 यǑद डटेाबेस पर कोई operation ͩकया जाता है, तो उसे log मɅ दज[ ͩकया 
जाएगा। 

 लेͩकन log को संĒहȣत करने कȧ ĤͩĐया को डटेाबेस मɅ वाèतͪवक लेन-देन 
लागू होने से पहले ͩकया जाना चाǑहए। 
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मान लेते हɇ ͩक एक छाğ के शहर को modify करने के ͧलए एक लेन-देन है। इस 
लेन-देन के ͧलए Ǔनàनͧलͨखत log ͧलखे गए हɇ। 

 जब लेनदेन शुǾ ͩकया जाता है, तो यह ‘start’ log ͧलखता है। 
1. <Tn, start>   

 जब लेन-देन शहर को ‘Noida’ से ‘Bangalore’ तक modify करता है, तो फ़ाइल 
मɅ एक और log ͧलखा जाता है। 
1. <Tn, City, ‘Noida’, ‘Bangalore’ >  

 जब लेन-देन समाÜत हो जाता है, तो यह लेन-देन के अंत को indicate करने के 
ͧलए एक और log ͧलखता है। 
1. <Tn, Commit>   

डटेाबेस को modify करने के ͧलए दो Ǻिçटकोण हɇ: 
1. Deferred database modification: 

 आèथͬगत संशोधन तकनीक तब होती है जब लेन-देन डटेाबेस को modify नहȣं 
करता है जब तक ͩक यह commit न हो। 

 इस ͪवͬध मɅ, सभी log बनाए जाते हɇ और stable storage मɅ संĒहȣत ͩकए 
जाते हɇ, और लेन-देन के शुǾ होने पर डटेाबेस को अपडेट ͩकया जाता है। 

2. Immediate database modification: 
 त×काल संशोधन तकनीक तब होती है जब डटेाबेस संशोधन तब हो जब लेन-

देन अभी भी सͩĐय होता है। 
 इस तकनीक मɅ, डटेाबेस को हर operation के तुरंत बाद modify ͩकया जाता 

है। यह एक actual database modification का अनुसरण करता है। 

Recovery using log records 
जब ͧसèटम crash हो जाता है, तो ͧसèटम लॉग को यह पता लगाने के ͧलए पूछता है 
ͩक कौन से लेन-देन को undone करने कȧ आवæयकता है और िजसे ͩफर से करन े
कȧ आवæयकता है। 

1. यǑद लॉग मɅ ǐरकॉड[ <Ti, start> और <Ti, commit> या <Ti, commit > है, तो 
लेन-देन Ti को ͩफर से करन ेकȧ आवæयकता है। 

यǑद लॉग मɅ ǐरकॉड[ <T n , start> होता है, लेͩकन ǐरकॉड[ <t >, commit > या <Ti, 

abort> नहȣं है, तो लेन-देन Ti को undone करने कȧ आवæयकता है। 
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Database Security 

डटेाबेस सुर¢ा कवर और डटेाबेस के सभी पहलुओं और घटकɉ पर सुर¢ा को लागू करती है। 
यह भी शाͧमल है: 

 डटेाबेस मɅ डटेा सĒंहȣत 

 डटेाबेस सव[र 

 डटेाबेस Ĥबंधन Ĥणालȣ (DBMS) 

 अÛय डटेाबेस वक[ āलो अनुĤयोग 

डटेाबेस सुर¢ा आमतौर पर डटेाबेस Ĥशासक और या अÛय सूचना सुर¢ा पेशवेर ɮवारा 
Ǔनयोिजत, काया[िÛवत और अनुरͯ¢त कȧ जाती है। 

डटेाबेस सुर¢ा का ͪवæलेषण और काया[िÛवत करने के कुछ तरȣकɉ मɅ शाͧमल हɇ: 

 

 मजबूत और मãटȣफ़ॉम[र एÈसेस और डटेा Ĥबंधन Ǔनयंğण को लागू करके अनͬधकृत 
पहंुच और उपयोग को ĤǓतबंͬधत करना 

 

 लोड / तनाव परȣ¢ण और डटेाबेस के ¢मता परȣ¢ण यह सुǓनिæचत करने के ͧलए 
ͩक यह ͪवतǐरत ͪवतरण सेवा (DDoS) के हमले या उपयोगकता[ अͬधभार मɅ 
दघु[टनाĒèत न हो 

 

 डटेाबेस सव[र और चोरȣ और ĤाकृǓतक आपदाओं से बैकअप उपकरण कȧ भौǓतक 
सुर¢ा 

 

 ͩकसी भी £ात या अ£ात कमजोǐरयɉ के ͧलए मौजूदा Ĥणालȣ कȧ समी¢ा करना और 
उÛहɅ कम करने के ͧलए रोड मैप / योजना को पǐरभाͪषत करना और लाग ूकरना 
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Access  control  Database  security  
 

डटेाबेस ͧसèटम मɅ एÈसेस कंĚोल कȧ आपूǓत [ करने का सामाÛय तरȣका डटेाबेस के भीतर 
ͪवशषेाͬधकार Ĥदान करने और बदलने के ͧलए Ǔनभ[र है। एक ͪवशषेाͬधकार उपयोगकता[ को 
कुछ डटेाबेस ऑÞजÈेट बनाने या एÈसेस करने या कुछ ͪवͧशçट डीबीएमएस उपयोͬगताओं को 
चलाने कȧ अनुमǓत देता है। ͪवशषेाͬधकार उन कायɟ के ͧलए आवæयक कायɟ को ĤाÜत करने 
के ͧलए उपयोगकता[ओं को Ǒदए जाते हɇ। 

डटेाबेस ͪवͧभÛन Ĥकार के अͧभगम Ǔनयंğण Ĥदान करता है: 

 ͪववेकाधीन अͧभगम Ǔनयंğण (Discretionary Access Control) (DAC) 

 अǓनवाय[ अͧभगम Ǔनयंğण (  Mandatory Access Control )(मकै) 


